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KiihlenalsNotwendigkeit

Quelle:EigeneDarstellunguf Basisier DatenausONORMB 81106:2011und :2019sowieaus
ZAMCKlimamonitoringhttps://www.zamg.ac.#cms/de/klima/klimaaktuell/klimamonitoring
Quelle:https://www.climatecentral.org/wgts/globahiftingcities/index.html beidefir denStandortwWienHoheWarte
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KiuhlenalsChance
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KiihlenalsChance
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Heizenmit der DeckeXKihlenmit demFuf3boden?
Warmestromdichten

Warmeilbergangskoeffizient in W/(mz2.K)

1SO 6946:2018 EN 1264-5:2009 (EN 15377-1:2008)
Decke mit Warmestrom nach unten 59 6,5 6,0
FuBboden mit Warmestrom nach unten 5,9 6,5 7,0
Decke mit Warmestrom nach oben 10,0 10,8
FuBboden mit Warmestrom nach oben 10,0 10,8

Wand mit horizontalem Warmestrom 7,7 8,0 8,0



Heizenmit der DeckeKuhlenmit demFuf3boden?
Behaglichkeitsgrenzen

f LokalethermischeUnbehaglichkeibei Deckenheizungen
abhangigrzonder Asymmetrieder Strahlungstemperatur
It. ONORMENISO7730:2006

f LokalethermischeUnbehaglichkeibei Ful3bodenkthlungen
abhangigrzonder FuRbodentemperatut. ONORMENISO7730:2006
abhangigron FulRbodentemperatunnd —materiallt. ISO/T337322:2001



Behaglichkeitsgrenzger Deckenheizung
I:)DTemperaturasymmetriec:![-)o/0 A Trad GIK

ISO7730nimmt einedreistufige
KategorisierungesKomfortniveaus
nachA,B,Cvor.

KategorieBwird darineinemNiveau
allgemeinetnbehaglichkewon
PMV G0,5undPPD G0%undeinem
NiveaulokalerUnbehaglichkeidurch
asymmetrisch&trahlungzon

PD G%gleichgesetzt.

In EN15251und EN167984 und
EN167982 wird einPMV G0,5als
normalesErwartungsniveaan neueund
renovierteGebaudegenannt.

Demnaclhkannim Analogieschlussine
Unbehaglichkeidusasymmetrischer
StrahlungronPD G%ebenfallsals
normalesErwartungsniveaangesetzt
werden.



Behaglichkeitsgrenzger Deckenheizung
Berechnungler Asymmetrieder Strahlungstemperatur' T4

f Berechnungler mittleren Strahlungstemperatur
desoberenHalbraumg>0,6m)aufeinnachoben
gerichteteg-lachenelement Raummitte

f Berechnungler mittleren Strahlungstemperatur
desunterenHalbraumg 0,6m)aufeinnachunten
gerichtetes~lachenelementh Raummitte

f Verwendungler Winkelfaktoren
laut ONORMENISO7726:1998



Behaglichkeitsgrenzger Deckenheizung
Berechnungler Asymmetrieder Strahlungstemperatur' T4

Raumbreite 4 m
Raumlange 6 m
Raumhdhe 2,5 m
Raumflache 24 m?2
halbeRaumbreite(a) 1,2 2 m
halbeRaumlangdb) 2,4 3 m
RaumhoheobererHalbraum (c) 2,1 1,9 m
alc 0,6 1,1

b/c 1,1 1,6

F _pbDe 0,105 0,165
4xF_pbDe 0,42 0,66

T Decke 26 ?;C
T_Wande undBoden 20 20?;C
T rad_oben 23,8 24,0?; C
T rad_unten 20 20?;C

delta T rad 4,0 K



Behaglichkeitaund Leistungsgrenzeer Deckenheizung

f Dienormativalsbehaglicheinzustufenddbeckentemperatuist
abhangigronder RaumgrofReind vonder Raumhohe.

f BeieinemkleinenRaum(2,4x4,8m)und 2,7 m Raumhdheergibtsicheinoberer
Grenzwertder normativbehaglicherbeckentemperaturon29 «.

f Beieinemgrof3enRaum(4,0x 6,0m)und nur 2,5m Raumhdoheergibtsicheinoberer
Grenzwerder normativbehaglicherDeckentemperatuvron26 «.

f AusdiesenbeidenGrenztemperaturerrgibtsichdie Obergrenzaler normativ
nochbehaglicherflachenbezogeneWwarmeabgabean ungunstigererfalleines
niedrigenund groRenRaumeszu39W/m2,



Behaglichkeitsgrenzer Fulbodenkthlung laus0O7730
PD,.iterrurboden @0% A TFB H9 &€ (mit leichtemSchuhwerk!)

f ONORMENISO7730:2005.
Ergonomieaderthermischen
Umgebung- Analytischdestimmung
und Interpretationder thermischen
BehaglichkeilurchBerechnungles
PMVrund desPPDindexesund
Kriteriender lokalenthermischen
Behaglichkeit.

f InKategorieBwird ein Niveaulokaler
Unbehaglichkeidurchkaltenoder
warmenFufl3bodenvon
| PD G0%festgeschrieben.

f DieZusammenhangegeltenfir fir
Personemmit leichtemSchuhwerk!



Behaglichkeitsgrenzger FulRBbodenkihlunfut ISO/T337322:2001
Tg H22 €beiHolzfulRbodenwarnungvor Kiihlenbei Fliesen.

f 1SO/TY3732R:2001,
Ergonomic®sf the thermal
environment— Methodsfor the
assessmentf humanresponseso
contactwith surfaces— Part2:
Humancontactwith surfacesat
moderatetemperature

f DieAngaben gelten fur inindtiges
Stehenparfuld oder inSocken.



Kondensatgefahan Ful3bodenkihlungen

Luy=27C /
32,5 W/w'
Teg = 22°C % = o7 %

ez =19,6C \ e Ry = 0,02 (/W
SCW 780L= 405 (Wzk)/l/l/
Newr Ry = 0,0/ (wk) /W
3014/1

Taomer= 18 °7C
j/wmz——ﬂg C

g, - o7 (o K)J W/
Nevwr Re = 0,02 () / W
S Ry= 905 (i)W
Newn Ry = 0,0/ (k)W
BOM/I

f 1cmHolzfuBboden

auf6 cmHeizestrich
auf Trittschalldammung.

EffektiverLeitwertdesEstrich
berechnetmach

K.Kre , EnergiespeichdBeton,
BerichteausEnergierund
Umweltforschung/2016,
Bundesministeriunfiir
Verkehr|nnovationund
Technologi€Hrsg.)2015

Beieinermittleren
Wassertempvon 18 @tritt
unterdemHolzbodereine
Grenzschichttemperatwon
wenigerals19 @€ undunter
demEstrichvoneinevon18
auf.



Kondensatgefahan Ful3bodenkihlungen

g =27C

T 24,9 W/ f Beieinermi_ttleren Wassertemperatu_r
e von21 &tritt unterdemHolzbodereine

Typare = 22T unproblematische

Taomern=21 C Grenzschichttemperatwon mindestens
Topinrz =2 C 21 @Cauf.Ebensainter demEstrich.

f Estritt aul3erdemein starker
Selbstregeleffekautf.

A ceen




Schlussfolgerungamd Betriebserfahrungeh
* Uberliefert,beobachtetund gemessen

Deckenheizung

f Eswurdenin keinemFallBeschwerdeniber Unbehaglichkeiaufgrundzuhochempfundener
Deckentemperatuberichtet.

f DienormativverankertenErgebnisséer Behaglichkeitsforschurgpiegelnsichoffensichtlichin der
Praxisvieder.

f Oberflachentemperaturemonbiszu6 Kuberder Raumlufttemperatuund damit
Warmeabgabeleistungeronbiszu40W/m? scheinergut vertretbarzusein.

f InzweiFallenwurde einemangelhaftearmeleistungler Deckenheizung hochverglastei=Gr
WohnungeniberkaltenNebenrdumerbeobachtet AufderartigeSituationenst gesondertzu
reagieren.



Schlussfolgerungamd Betriebserfahrungeh
* Uberliefert,beobachtetund gemessen

FuRbodenklhlung

f Nutzer*innenvonFulRbodenkihlungeneschreibemmehrfachGrenzerdesSystemsinsichtlich
lokalerUnbehaglichkeitnsbesondergekihlterFlieserroder Steingutbodenn Wohnnutzungwird
wiederholtalsunbehagliclberichtet. Spezieldann,wenneinedirekte Verbindungzueinem
AulRenraunbesteht,die zumblo3flRigGeheneinladt.

f Ausburo BhnlichenNutzungenwerdenderartigeBeobachtungematurgemalhichtberichtet,
nachdemdort Schuhegetragenwerden.

f BerichtevonUnbehaglichkeitsursachgenseitsder Kontakttemperaturetwawegender Entstehung
von,Kaltluftseen“,sindunskeinebekannt.

f EmpfehlenswerscheinteineBegrenzungler Vorlauftemperatuauf R0 &,wasohneweitere
RegelungowohlhinsichtlichKondensatgefahalsauchBehaglichkeieinenproblemloserBetrieb
versprichtDieflachenbezogen&ihlleistungstellt sichbei 27  Raumlufttemperatumit ca.20W/m?
ein. Beidirekter Sonnenbestrahlundeutlichdartiber.
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