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= BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

warum Keller feucht sind

- Wassereintritt
=» Hochwasser
=>» Leitungsschaden
=» schlechte Abdichtung

- Feuchteeintritt
=>» Kapillartransport
= Dampfdiffusion

- Lufteintritt
=» Tauwasser

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 2




= BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

warum Keller nicht feucht sein durfen

Hochwertige Nutzung fast alle Arten einer modernen Nutzung

Buro

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 3




E BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

Wasserdampfdiffusion e s 201z see 15 cicnung )

g =3 (pi-Pe) !/ (n*d)=2*10"%p; - ps) / 54 [kg/m?s]
20°C 50% & 0°C 80%

STB =>1,96 g/m4d STB: p=100, d= 300 => s,=30
VZMW => 0,39 g/m3d VZMW: u= 10, d=600=>s~= 6
D] | — ®)
10°C 100% & 10°C 50% Doodﬂ o 4
STB =>0,35g/md o© BEeE o
O (N
VZMW => 1,77 g/m2d o0 [EEEO
O e
o o [
10°C 100% & 20°C 50% —— c
STB => 0,03 g/mZd 50% L;E}%Zu?gtigkeit ﬁ 80% L%%L;C::P.]tigkeit
VZMW => 0,17 g/m3d www.bastelitis.de

Feuchteeintrag praktisch vernachlassigbar (Person ca. 50 g/h)

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 4




= BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

Wasse rd a m pfd iffu S i O n EN 13788: 2012 (Seite 15 Gleichung 6)

g =3 (pi-Pe) !/ (n*d)=2*10"%p; - ps) / 54 [kg/m?s]
20°C 50% & 0°C 80%

unter diffusionsdichten Bodenbelagen

STB =>1,96 g/m3d ist eine Dampfbremse s, > s gogenbelag
erforderlich (vor allem auch wegen

nachschiebender Baufeuchte)

VZMW => 0,39 g/m3d

10°C 100% & 10°C 50%
STB =>0,35g/m4d
VZMW => 1,77 g/m3d

10°C 100% & 20°C 50%
STB =>0,03 g/md
VZMW => 0,17 g/m?d

Achtung bei diffusionsdichten Bodenbelagen (PVC, Gummi, Linol)

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 5
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mill BAUPHYSIK.AT

Bauphysik - warum Keller feucht sind

Lufteintritt - Tauwasser

warum (dichte) Keller feucht sind - weil (wenn) Keller kalt sind!!!
innen Kellerluft: 6, =10°C, ¢, =50% => 4,7 g/m?® (DIN 4109)

30 g/m?

10 g/m?

Wassergehalt abhangig von Temperatur der Luft

25 g/m?®

20 g/m®

15 g/m? -

aufden A
0,= 12°(

\pri

~

>, 0= 15%
S

/Mai (07

:00, ZAMG
=> 8,0 g/m®

o‘r\’&\'\“"/ ol

VTN

ey
VY,

s = —

5 g/m’ izl

i

!

T

ph

0 g/m3 + T
20%

30%

40% 50%

60% 70%

80%

90%

100%

innen Wohnraum: 0, = 20°C, ¢, = 50% => 8,6 g/m*® (ON B 8110-2)

2015-05-07

ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain«
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l:‘l BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

Anforderung Luftwechsel

Hygienischer Mindestluftwechsel: 30 m3/h pro Person
(EN ISO 13789: wahrend der Nutzung in Nicht-Wohngebauden)

bei Wohngebauden (2,5 m LRH)
n =0,30...0,40...0,60/h =40...30 ... 20 m?/ Person

bei Nicht-Wohngebaude (3,0 m LRH)
n =100..200..333/h =10... 5... 3m?/Person

Energetisch wirksamer Luftwechsel (ON B 8110-5)

n =0,40/h..0,60/h bei Wohngebauden bzw. Pensionen
n,=1,00/h..3,00/h beiNichtwohngebauden

Feuchtluften, z.B. Keller (10x7x2,4) 168 m®, n_ = 0,15, Am = 3,3 g/m?®

innen Kellerluft: 6, =10°C, ¢, =50% => 4,7 g/m?
aulden April/Mai 0,=12°C, ¢,=75% => 8,0 g/m°®

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 7




l:l BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

Anforderung Luftfeuchte

Oberflachenkondensat und Schimmelpilzrisiko
- Kombination aus Oberflachentemperatur und Luftfeuchte
- QOberflachentemperatur: baulichen Gegebenheit
- Luftfeuchte: Nutzerverhalten (LUftung & Feuchteabgabe)

Grenzwerte Raumluftfeuchte
- 0,20°C: ¢,=65%; 6_<0°C: ¢,=65%-1% je 1K <0°C Kondensat
- 0,20°C: ¢=55%; 6_<0°C: ¢=55%-1% je 1K < 0°C Schimmel

Grenzwert Oberflachentemperatur
- AulRenluft -5°C (piN 4108-2: 2003-07-01) und Raumluft +20°C:
0= 12,0°C bei Kondensat bzw. 6, > 12,6°C bei Schimmel
- unabhangig von Aulientemperatur: fz,; = (65, - 6,) / (0, - 6,)
frsi = 0,69 bei Kondensat bzw. f,, > 0,71 bei Schimmel

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 8




E.I BAUPHYSIK.AT

Bauphysik - warum Keller feucht sind

Anforderung Luftfeuchte

Schimmel

maximale relative Luftfeuchte
@; die in einem groRen Teil im
Winter nicht Uberschritten wird
(ON B 8110-2)

Kondensat

maximale relative Luftfeuchte
@; innen Uber eine Zeitraum
von maximal 8 Stunden nicht
uberschritten wird

2015-05-07

7

Oe 0; i Osi.min fRsi.min Rsi Unnax
°C °C % °C - m2K/W | W/m?K
10 20 60 15.4 0.54 0,25 2.71
5 20 55 14.1 0.61 0,25 1.81
0 20 55 14.1 0.70 0.25 1.36
-5 20 50 12.6 0.70 0.25 1.28
-10 20 45 11.0 0.70 0.25 1.24
-15 20 40 9.3 0.69 0.25 1.23

) minimal zulassige Oberflachentemperatur bei 80% Luftfeuchte (EN 13788)

1)

Oe 0; i Osi,min fRsi,min Ri Unnax
°C °C % °C - m2K/W | W/m2K
10 20 65 13.2 0.32 0.25 2.71
5 20 65 13.2 0.55 0.25 1.81
0 20 65 13.2 0.66 0.25 1.36
-5 20 60 12.0 0.68 0.25 1.28
-10 20 55 10.7 0.69 0.25 1.24
-15 20 50 9.3 0.69 0.25 1.23
) minimal zulassige Oberflachentemperatur bei 100% Luftfeuchte
ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 9




= BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: Ebenes Bautell - ohne Dammung

70 W/mK)

ohne Dammung 14,6°C 70,9% fz,=0,78

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 10




= BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: Ebenes Bauteil - Aul3endammung

ohne Schwachung 18,3°C 89,9% fz,;=0,93

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 11




= BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: Ebenes Bautell - Innendammung

VZMW 60 cm (0,70 W/mK)
0,04 W/mK)

15

U-Wert gleich => EKZ gleich
ohne Schwachung 18,3°C 89,9% fz,;=0,93

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 12




= BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: ortliche Schwachung - Auliendammuna

Dagmung 10 cm (0,04 W/mK)
70 W/mK)

88,3% Tnu
18,3°C 89,4% f,,=0,93

Grofe 100 x
GrolRe 100 x 1 cm

ohne Schwachung 18,3°C 89,9% fz,;=0,93

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 13




= BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: ortliche Schwachung - Innendammunag

VZMW 60 cm (0,70 W/mK)
0,04 W/mK)

15

ohne Schwachung 18,3°C 89,9% fz,;=0,93

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 14




= BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: ortliche Schwachung - Innendammunag

VZMW 60 cm (0,70 W/mK)
0,04 W/mK)

15

Grofie 100 x 106C 546%

ohne Schwachung 18,3°C 89,9% fz,;=0,93

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 15




= BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: ortliche Schwachung - Innendammungd

15

VZMW 60 cm (0,70 W/mK)
0,04 W/mK)

11,0°C 568
10,6°C 54,6% o
9,6°C 51,1% fo=0,58

Grofe 100 x
GrolRe 100 x 1 cm

ohne Schwachung 18,3°C 89,9% fz,;=0,93

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 16




= BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: Befestigung Stahl - Aullendammung

VZMW 60 cm (0,70 W/mK)

‘worst case’ 18,3°C 89,3% fz,;=0,93

ohne Schwachung 18,3°C 89,9% fz,;=0,93

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 17




= BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: Befestigung Stahl - Innendammung

VZMW 60 cm (0,70 W/mK)

15

direkt;
direkt, 100 m
direkt, ohne Uberstand

Rsi

2,9°C 32,1% fo,=0,32

ohne Schwachung 18,3°C 89,9% fz,=0,93 _

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 18




E BAUPHYSIK.AT

Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: VZMW

2015-05-07

J006C

7.9°C 456% fo=0,52

ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain«
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E BAUPHYSIK.AT

Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: VZMW - 100 WDVS

2015-05-07

J0I6°C

10,7°C  55,2% fry=0,63

ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain«
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E BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: VZMW - 100 WDVS - Bp innen

10,3°C 53,6% fo=0,61

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 21




E BAUPHYSIK.AT

Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: VZMW - 100 WDVS - Bp aulden

2015-05-07

10,9°C 55,7% fry=0,64

ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain«
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100 PD, GOK 0,5m

mill BAUPHYSIK.AT

Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: VZMW - 100 WDVS

2015-05-07

12,2°C  60,9% fry=0,69

ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 23




mill BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: VZMW - 100 WDVS

J00°C

100 PD, GOK 1,0m

12,7°C  62,9% fr=0,71

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain«
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mill BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: VZMW - 100 WDVS - BP innen

100 PD, GOK 1,0m

12,1°C  60,2% fry=0,68

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain«
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E BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: VZMW - 100 WDVS - BP aulden

100 PD, GOK 1,0m

12,8°C 63,3% fo=0,71

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 26




E BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

Feuchte - Bilanz

vereinfachte Feuchtebilanz bei ideaksierter Stoflluftung

I—

absolute Feuchte
aullen m, [g/m?]:

I—

absolute Feuchte
innen m,,; [g/m?]:

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 27
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usill BAUPHYSIK.AT

Bauphysik - warum Keller feucht sind

Feuchte - Abgabe

10

i_i (freies) Waschetrocknen

M Personen
3 Pflanzen
@ Kiche (Koch-

und Spllvorgange)

@ Bad (Koérperreinigung)

W Sonstiges

Person: ca. 50 g/h |

M.~ 100 [g/m**d]

Summe Wohnung:
ohne Wasche: 6,7 l/d
mit Wasche: 9,2 I/d

Summe Wohnung:
ohne Wdsche: 5,6 I/d
mit Wasche: 7,5 I/d

Summe Wohnung:
ohne Wasche: 3,9 I/d
mit Wasche: 5,2 I/d

Summe Wohnung:
ohne Wasche: 3,1 I/d
mit Wasche: 3,8 I/d

Summe Wohnung:
ohne Wasche: 2,1 I/d
mit Wasche: 2,7 I/d

mittlere tagliche Feuchteabgabe, in I/d
(6]

berufstétig

{ 0,3
0,5

1-Personen-Haushalt

31..38m2

. 2-Personen-Haushalit

0,5
39...52 m?

56...75m?

3- Personen-Haushalt

_____________

67..92m2

4-Personen-Haushalt

Mittlere tagliche Feuchteabgabe: Wohnungen mit typischen Feuchtelasten (Kiunzel)

2015-05-07

ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain«
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l:‘l BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

Feuchte - aul3en

Absolute Feuchte aul’en m,, [g/m?]:

rF.% |20 (25|30 (35|40 (45|50 55|60 | 65|70 75|80 85|90 |95 |100
-1°C (09(1,111,3|16(18(2,0(2,2(25|2,7|129|3,1|34(3,6(3,8(4,0/4,3|4,5
-2°C (0,8(1,011,211,4|1,7119(2,1(2,3|2,5|2,7|29|3,1(3,3(3,5(3,7|3,9|4,1
-3°C |0,8(1,011,1(1,3|15(1,7{19(2,1]123(2,5|2,7(29|3,1(3,2|3,4|3,6|3,8
-4°C |0,7({09|11(1,2|14(16(18(1,9]21(2,3]|25(26|28(3,0(3,2(3,3|3,5
-5°C (0,6(08(10|1,1113(|1,5(16(1,8(19]12,1]123|24|26(28(2,9]3,1]3,2
-6°C (0,6(0,7/09(|1011,2|1,3(1,5(16(1,8|19(|2,1|22|24(25(2,7|2,8]3,0
-7°C 10,5(0,7/0,8(1,011,1(1,2]1,4(15|16(18]|19(2,1]22(2,3|25|2,6]|2,7
-8°C 10,5(06(08(09|10(1,1113(1,4|15(16]18(1,9]20(2,1|23(2,4|2,5
-9°C (05(06(0,7|/08|09(10(1,2({1,3(1,4|15|16|1,7[19(2,0(2,1|2,2|2,3
-10°C (0,4(05(06|0,7|/09|10(1,1(1,2(1,3(1,4[15|16|1,7{18(1,9(2,0(2,1

aufen: 0...-10°C 60...90% = 2... 4g/m*=3 g/m?

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 29




E BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

Feuchte - innen

Absolute Feuchte innen m, [g/m?]:

rF.% |20 (25|30 (35|40 (45|50 55|60 | 65|70 75|80 85|90 |95 |100
25°C |4,6|58|6,9|8,1|9,2(10,4/11,5(12,7|13,8|15,0{16,1|{17,3(18,4(19,6|20,7|21,9|23,0
24°C |4,3|54|6,5|7,6|8,7(9,8|10,9|12,0|13,0{14,1{15,2(16,3|17,4|18,5|19,6|20,7|21,7
23°C (4,1|51|6,2|7,2|8,2|9,2(10,3|11,3(12,3|13,4(14,4|15,4(16,4|17,5(18,5|19,5(20,5
22°C (3,9|14,8(58|6,8|7,8|8,7(9,7110,7(11,6/12,6(13,6/14,5(15,5|16,5(17,5|18,4(19,4
21°C |3,7|146|55|6,4|7,3|8,2|9,2|10,1|11,0{11,9{12,8(13,7|14,6|15,6/16,5|17,4|18,3
20°C |3,5|4,3|52|6,0|6,9(7,8|8,6|9,5|10,4{11,2{12,1(13,0|13,8|14,7|15,5|16,4|17,3
19°C |3,3(4,1149(5,7|6,5(7,3|8,1(9,0|9,810,6{11,4(12,2{13,0(13,8|14,7|15,5|16,3
18°C |3,1(3,8|46(541|6,1(69|7,7|8,4|9,2|10,0{10,7(11,5{12,3(13,0|13,8|14,6(15,4
17°C [29(3,6|4,3|51|58|6,5(7,2(8,0(8,7]|9,4|10,1/10,8{11,6({12,3(13,0|13,7|14,5
16°C (2,7(3,4|4,1|148|54|6,1(6,8(7,5(8,2|8,9|9,5|10,2(10,9(11,6(12,3|12,9|13,6

innen: 18 ... 22°C 40 ... 70% =» 6,1...9,5... 13,6 g/m?®

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 30




E.I BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

Feuchte - Bilanz

Feuchtedifferenz (m,,-m,,) beim Liuften [g/m?]:
aullen: 0...-10°C 60...90% = 2 ...4 g/m*=3 g/m?

innen: 22°C 70% = 13,6 g/m*-3g/m* =10,6 g/m?
20°C 95% =2 95g/m*-3g/m* = 6,5g/m?
18°C 40% = 6,1g/m*-3g/m* = 3,1g/m?

Erforderlicher Luftwechsel: n_; = mTag/LRH *1/(m,;-m,,)

22°C 70% =2 4/Tag bzw. 0,17 /nh
20°C 55% = 6/Tag bzw. 0,26 /h
18°C 40% = 13 /Tag bzw. 0,54 /h

Feuchte/Tag m,,~ 100 [g/m**d], Lichte Raumhohe LRH =2,5 m

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 31




E BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

Temperatur Luft

Mittlere Temperatur von 1970 bis 2000 (ZAMG)

Temperatur Luft auBen (Wien: ZAMG) —00:00
S0°C 02:00

25°C

20°C

15°C

10 °C A

5°C A

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Ju Aug Sep Okt Nov Dez . .23:00

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 32




E BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

Feuchtegehalt Luft

Mittlere Temperatur und Feuchte von 1970 bis 2000 (ZAMG)
auf3en April/Mai um 07:00 Uhr: 6_= 12°C, ¢_= 75%
Temperatur und Feuchte Luft auBen (Wien: ZAMG)

30 °C 100%
25°C // N 90%
.0---0-.
Q. \ .- .
20 °C O"'“--G / ' ﬁ)80%
q ?‘D"O:f’( - - --07:00
o )\ / _““ 0,
15°C ~ = 0% _____14:00
10°C - oy, O OT0
9/0\( ° —0—14:00
5 C ,/ e " o 50%
0°C t---1 T 40%
5 °C 30%

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Ju Aug Sep Okt Nov Dez

14:00 Uhr scheinbar viel trockener: 6= 18°C, ¢_ = 55%

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 33




—

mill BAUPHYSIK.AT

Bauphysik - warum Keller feucht sind

Feuchtegehalt Luft

Mittlere Temperatur und Feuchte von 1970 bis 2000 (ZAMG)
aullen April/Mai um 07:00 Uhr: 6_= 12°C, ¢, = 75% => 8,0 g/m®

Temperatur und Feuchte Luft auRen (Wien: ZAMG)
30 °C 14 g/m?®
25°C 12 g/m?®
20 °C o 10 g/m?
; - ---07:00
15° 8 g/m? 14-00
10° | & o/m? - -o- - 07:00
M o 14:00
5° - 4 g/m?
ooc |..-1~ aber die absolute Feuchte 2 g
Ist statistisch sehr konstant
-5°C 0 g/m?
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Ju Aug Sep Okt Nov Dez
14:00 Uhr scheinbar viel trockener: 6= 18°C, ¢, = 55% => 8,4 g/m®

2015-05-07
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E BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

Temperatur Erdreich

Phasenverschiebung Erdreich (Dahlem 2000)
Temperatur Erdreich Janner in 2 m unter GOK: ca. 6°C

Temperatur Erdreich (Wien, H=200m) Entfernung
A =2,0W/mK, ¢ =0,91 kd/kgK, p = 1,7 kg/m? (Sand, Kies) von GOK
20 °C ‘ ‘ ‘ ‘
— | Temperatur der Luft
— nach ON B 8110-5 om
15°C A //_’_\ 1m
]
10 °C / | _ I —— — om
— P —
5°cN= - - - —4m
S /
° —8m
0 C . " n
F m|unter GOK 4 Monate praktisch keln\®Verand1eGrung
— m
-5°C
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan

Temperatur Erdreich April/Mai in 2 m unter GOK: ca. 6°C

2015-05-07 ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 35




= BAUPHYSIK.AT

Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: VZMW

\

Erdreich 10°C, GOK -10m

2015-05-07

10,6°C  54,6% fo.=0,62

ofi Seminar »Hochwertige Nutzung von Keller und Souterrain« 36




mill BAUPHYSIK.AT

Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: VZMW - 100 WDVS

Erdreich 10°C, GOK -10m
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= BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: VZMW - 100 WDVS

100 PD, GOK 1,0m

\

Erdreich 10°C, GOK -10m 13,2°C 65,0% fz,=0,73
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100 PD, GOK 2,0m

= BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: VZMW - 100 WDVS

\

A25:07C;

13,1°C 64,6% fry=0,73

Erdreich 10°C, GOK -10m
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100 PD, GOK 3,0m

mill BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: VZMW - 100 WDVS

\

Erdreich 10°C, GOK -10m 13,7°C 67,0% fq,=0,75
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E BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: Stb

\

Erdreich 10°C, GOK -10m 2,0°C 30,2% fr=0,28

i’ 5:0°C
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E BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: Stb - 200 WDVS

\\//mK)

Erdreich 10°C, GOK -10m 10,4°C  54,0% fr=0,62
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o

usdll BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: Stb - 200 WDVS

100 PD, GOK 1,0m

\\//mK)

~—
N

Erdreich 10°C, GOK -10m 12,4°C 61,4% fz,;=0,69
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E BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: Stb - 200 WDVS

\\//mK)

100 PD, GOK 2,0m

\ U ST

Erdreich 10°C, GOK -10m 12,0°C 59,9% fo.=0,68
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100 PD, GOK 3,0m

E BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: Stb - 200 WDVS

\\//mK)

) 4 _—_
1 e rior T
¥ bt
T oy
.
\ |
. 7%

Erdreich 10°C, GOK -10m 12,6°C 62,5% fo.=0,70
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E BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: Stb - 200 WDVS - Bodenplatte innen

o.gec

100 PD, GOK 3,0m

Erdreich 10°C, GOK -10m 11,9°C 59,7% f=0,68
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E BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: Stb - 200 WDVS - Bodenplatte aul3en

100 PD, GOK 3,0m

\

Erdreich 10°C, GOK -10m 16,3°C  79,5% fr=0,85
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100 PD, GOK 3,0m

E BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

WB: Stb - 200 WDVS - Bodenplatte aul3en

Erdreich 10°C, GOK -10m
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E BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

Wassergehalt Luft

auflden: 0, = -5°C, @, .« = 90 % => 3,0 g/m* (DIN 4108-2)
innen Kellerluft: 6, =10°C, ¢, =50% => 4,7 g/m?® (DIN 4109)

Wassergehalt abhangig von Temperatur der Luft 30 OLut °C

30 g/m?

..., |auBen April/Mai (07:00, ZAMG) o —

0,= 12°C, ¢, = 75% => 8,0 g/me— .+ .

20 g/m®

ue | - -
15 g/m? »—Eeuc\— : e b : =

10 g/m?

VTN
L)

5 g/m? Ej':' o

i

!

(] SN

ph

Og/m3\ ----\-_ T T T T T T I
20%  30%  40%  50%  60%  70%  80%  90%  100% — 10

innen Wohnraum: 0, = 20°C, ¢, = 50% => 8,6 g/m*® (ON B 8110-2)
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= BAUPHYSIK.AT

Bauphysik - warum Keller feucht sind

Luftung - manuell

n
Temperaturstation o
& AuRensender i
ca. € 30
“jTemperaturstation
& AuRensender

?-\ ca. € 500
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|

midll BAUPHYSIKAT Bauphysik - warum Keller feucht sind
Luftung - mechanisch = |l
= = | &=
Feuchtegesteuerte mechanische Be- & Entluftung E:.EEEE;‘::'—-"; ";:-5_-;:'5
www.keller-doktor.de
Mauer
Sensor
@ = s & @ = LI -I
- : | Seitenansicht
‘f O nicht die Temperatur Luft

sondern der Oberflache !

Luftung wenn Taupunkttemperatur aufden um 5 °C niedriger als innen
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E BAUPHYSIK.AT

Fazit

Bauphysik - warum Keller feucht sind

- Diffusion: kein Problem (aul3er diffusionsdichte Bodenbelage)

- Dammung: AufRendammung mindert das Probleme

- zwingend erforderlich bei sehr schlechter
Dammung (Stahlbeton, Naturstein)

- nur bedingt erforderlich bei geringer
Dammung (Vollziegel)

- Innendammung bringt keine Verbesserung

- Ldftung:  LOftung im Frahling riskant: »Feuchtliften«
- manuelle Luftung => Feuchte messen
- feuchtegesteuerte Luftung => OF-Temperatur

- Losung:  ganzjahrig > 20 °C (Heizen bis Juni / Juli)
hochwertige Nutzung erfordert Wohnraumtemperatur im ganzen Jahr
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l:‘l BAUPHYSIK.AT Bauphysik - warum Keller feucht sind

Richtlinien & Normen & Literatur

Kinzel 2012 »Probleme mit Innendammungen bei der Altbausanierung - Lésungsmadglichkeiten«
Hartwig M. Kiinzel, 10. Wiener Sanierungstagen, 2002-04-11/12

ONORM B 8110-2: Warmeschutz im Hochbau - Wasserdampfdiff. & Kondensationsschutz (2003-07-01)
ONORM B 8110-5: Warmeschutz im Hochbau - Klimamodell und Nutzungsprofile (2011-03-01)

ONORM EN ISO 13789: Warmetechnisches Verhalten von Gebauden — Spezifischer
Transmissions- und Luftungswarmedurchgangskoeffizient - Berechnungsverfahren (2008-04-01)

ONORM EN ISO 13788: Warme- und feuchtetechnisches Verhalten von Bauteilen und Bauelementen
Raumseitige Oberflachentemperatur zur Vermeidung kritischer Oberflachenfeuchte und
Tauwasserbildung im Bauteilinneren - Berechnungsverfahren (2002-01-01)

DIN 1946-6: Raumlufttechnik - Teil 6: LtUftung von Wohnungen; Allgemeine Anforderungen, Anforderungen zur
Bemessung, Ausfilhrung & Kennzeichnung, Ubergabe/Ubernahme (Abnahme) & Instandhaltung (2009-05)

DIN 4108-2: Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Mindestanforderungen an den Warmeschutz (2003-07-01)

ONORM EN ISO 10211-1: Warmebriicken im Hochbau - Warmestréme und Oberflaichentemperaturen
Allgemeine Berechnungsverfahren (1996-03-01)

ONORM EN ISO 10211: Warmebriicken im Hochbau - Warmestréme und Oberflaichentemperaturen
Detaillierte Berechnungen (2008-04-01)

Dahlem 2000 »Der Einfluss des Grundwassers auf den Warmeverlust erdreichbertihrender Bauteile«
Dissertation Karl-Heinz Dahlem, Kaiserslautern, 2000

ZAMG: Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik, Klimadaten von Osterreich 1971 - 2000
AnTherm: Programm zur Analyse von Warmebricken (T. Kornicki Dienstleistungen in EDV & IT, V6.99)
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